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Abstract of FR2706533 

The invention relates to a device for tapping off air in a turbojet, the latter comprising, in succession 
along its longitudinal axis (10), a compressor and a double-headed annular combustion chamber 
between which there is a diffuser (2) including an annular flow splitter (3) placed between the internal 
casing (2i) and external casing (2e) of the diffuser and fixed to the outer casing by a set of hollow radial 
structural arms (4), the splitter thus creating, from the air flow (F) originating from the compressor, an 
external air flow (Fe) intended for the idling head and an internal air flow (Fi) intended for the take-off 
head. Air is drawn off via the internal volume of the arms (4) and orifices (30) and (20). exclusively from 
the internal flow (Fi). 
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DIsposltIf de prelevement d'air sur turboreacteur. 

>7} L'Invention conceme un disposltif de prdl^ement d'air 
sdr turbortecteur, cedemlercomprenant, en succession le 
long de son axe longitudinal (10), un compresseur et une 
chambre de combustion annuiaire ^ double tSte entre les- 
quels est lnteipos6 un diffuseur (2) comportant un sdpara- 
teur annuiaire de flux (3) piac^ entre ies viroles Interne (2i) 
et exteme (2e) du diffuseur et fix6 1 la virole exteme par un 
Jeu de bras stmcturaux radiaux creux (4), le s^parateur 
cr6ant ainsi, k partir du flux d'air (R en provenance du 
compresseur, un flux d'air exteme (he) destine k ia tdte de 
raientl et un fiux d'air interne (Fi) destine ^ la tdte de d6col- 
lage. Le prdldvement d'air s'effectue via le volume intdrieur 
des bras (4) et des orifices (30) et (20), exduslvement k 
partir du fiux interne (FI). 
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Dispositif de prelevement d'air sur turbor^acteur 

La presente invention se rapporte a un dispositif de prelevement 
d'air sur turboreacteur, ce dernier comprenant^ en succession le long de son 
axe longitudinal de symetrie^ un compresseur et une chambre de 
5 combustion annulaire k double tete entre lesquels est interpose un diffuseur 
comportant un s6parateur annulaire de flux plac6 entre les viroles interne et 
exteme du diffuseur et fixe a la virole exteme par un jeu de bras 
structuraux radiaux, le s6parateur cr6ant ainsi, a partir du flux d*air en 
provenance du compresseur, un flux d'air exteme circulant entre le 

10 separateur et la virole exteme du dii&seur et un flux d'air interne circulant 
entre le separateur et la virole interne du diffuseur. 

Sur les turboreacteurs, on est amene a prelever de Tair soit pour les 
besoins de Tavion, par exemple la pressurisation de la cabine, le degivrage 
de la nacelle, etc., soit pour les besoins du turbor6acteur lui-mSme : 

15 decharge du compresseur au demarrage (start-bleed) par exemple. 

Dans le but de prelever de Tair a un Mach faible, et surtout d'^viter 
tout risque de remontee d'odeurs (hydrocarbures) dans le prelevement 
avionneur (ce qui pent etre le cas en prelevant en fond de chambre), il 
convient d'effectuer le prelevement d'air au niveau du diffiiseur qui, dans le 

20 cas present, est du type a double flux pour alimenter une chambre de 
combustion a double t£te. Ce type de diffuseur, plac6 entre le dernier etage 
de redresseurs et le fond de chambre, comporte a cet effet un separateur 
qui, creant deux flux, alimente d*une part, par le flux exteme, la tete de 
ralenti et d'autre part, par le flux interne, la tete de decollage. 

25 Les prelevements etant bien entendu extemes au moteur, ils 

devraient logiquement s'effectuer dans le flux exteme. Cependant, les 
pr61evements d'air en sortie compresseurs HP sont r£alis6s le plus souvent 
au regime de ralenti du moteur et risquent, de ce fait, de venir perturber 
I'alimentation en air de la tete ralenti. 

30 La presente invention a pour but de permettre un prelevement dans 

le flux interne alimentant la tete de decollage. 

A cet effet, selon Tinvention, les bras stmcturaux precites sont creux 
et leur volume int6rieur communique d'une part avec le flux inteme a 
travers T^paisseur du separateur via des chemins de communication 

35 manages entre ses faces inteme et exteme et d'autre part avec une conduite 
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coUectiice de pr^l^vement k travels la virole exteme du diffuseur perc6e k 
cet effet d'orifices au droit des bras structuraux. 

Grace a ces dispositions, Tair est prelev6 dans le flux interne, puis 
achemine a i'exterieur du turboreacteur par passage dans les bras 
5 structuraux creux a travers Tespace ou circule le flux exteme destine a la 
tete de ralenti, dont le fonctionnement n*est done nullement perturbe par le 
pr61&vement d*air op6r6.C'est en effet le module de ralenti de la chambre de 
combustion a deux t^tes qui, aliment6 en air par la branche exteme du 
diffuseur/s6parateur, assure la stability de la flamme. Le fait d'effectuer le 

10 prelevement d*air dans la branche inteme garantit ime alimentation saine du 
module de ralenti en air, sans risque de perturbations dans les differents 
regimes de fonctionnement. 

Les chemins de communication dont est pourvu le s6parateur 
peuvent etre formes par des passages traversant radialement son epaisseur. 

15 Ce mode de realisation est applicable au. cas oil Tespace de circulation du 
flux inteme, compris entre le separateur et la virole inteme du diffuseur, est 
exempt de bras stmcturaux ou, lorsqu'un second jeu de bras stmcturaux 
radiaux est prevu dans cet espace, si ces bras ne sont pas alignes 
radialement avec les bras du premier jeu. 

20 Si les bras du second jeu sont alignes avec les bras du premier jeu, 

on peut utiliser, comme bras du second jeu , des bras creux, les passages 
radiaux pratiques a travers le separateur debouchant a Tinterieur de ces 
demiers, lesquels comportent dans leur partie amont un orifice par ot peut 
p6n6trer une fraction du flux inteme. On peut encore realiser les chemins 

25 de communication precites a raide d*au moins un conduit pratiqu6 
circonferentiellement dans Tepaisseur du separateur et debouchant d'une 
part a rint6rieur des bras du premier jeu et d'autre part entre les bras du 
second jeu. 

D'autres particularit6s et avantages de Tinvention ressortiront 
30 de la description qui va suivre, en regard des dessins annexes, d'exemples 
de realisation non limitatifs. 

La figure 1 represente, en coupe par un plan radial, la region d*un 
turboreacteur oii se trouve le difffuseur, lequel est muni d'un separateur de 
flux agence conform€ment k Tinvention pour permettre un prelevement 
35 d'air. 
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La figuie 2 repr6sente une section suivant la ligne n-n de I'objet de 
la figure 1. 

Les figures 3 et 4 representent, a la maniere de la figure 2, deux 
variantes de realisation. 
5 La figure 5 representee ^ la maniere de la figure 1, une autre variante 

de realisation. 

La figure 6 repr^sente une section suivant la ligne VI- VI de la 
figure 5. 

La portion de turbor6acteur representee a la figure 1 comprend : 
10 - I'extremite aval du carter 1 du compresseur haute pression, 

compost d'une virole exteme le et d'une virole interne li, toutes deux 
admettant pour axe Taxe longitudinal de symetrie 10 du turbor^acteur^ 

- entre ces deux viroles, le dernier 6tage de redresseurs 5 agisant sur 
le flux d*air F issu du compresseur haute pression, 

IS - les viroles exteme .2e et interne 2i du carter du diffuseur 2, situe 

immediatement en aval du carter 1 du compresseur, - 

- entre ces deux demiere viroles, une virole 3 coaxiale servant de 
separateur pour creer, a partir du flux F, un flux interne Fi et flux exteme 
Fe, 

20 - une pluralite de bras stmcturaux creux 4, reliant radialement a la 

virole exteme 2e le s6parateur 3 pour maintenir ce dernier au centre du 
difiiiseur (figure 2). 

Une chambre de combustion a double tete (non representee) est 
situee en aval du diffuseur 2, le flux exteme Fe etant dirige vers la tete de 

2S ralenti et le flux interne Fi vers la tete de decollage. 

L'ensemble forme par le separateur 3 et les bras structuraux 4 pent 
ttic realist sous la forme d'une pidce moulee. 

En regard de chaque bras 4 est pratiqu^ dans le separateur 3 un 
orifice 30 qui fait communiquer Tinterieur du bras avec le flux interne Fi. 

30 Une fraction de Pair circulant dans ce flux peut ainsi Stre pr^lev^e i travers 
les orifices 30; puis, ayant traverse les bras creux 4, elle s'evacue, k travers 
des orifices 20 usin6s dans la virole exteme 2e du carter du diffuseur 2 au 
droit des bras 4, vers une conduite collective exterieure de prel^vement 
(non representee). 
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Ainsi, bien que le prelcvement d'air s'effectue vers Texterieur, cet air 
est entierement puis6 dans le flux interne, sans que le flux exteme soit 
perturbe par ce prelevement. 

Cette disposition est applicable au cas ou des bras structuraux * 
5 additionnels ne sont pas prevus entre le separateur 3 et la virole interne 2e 
(figure 2) ou, si dc tels bras sont mis en oeuvre, dans le cas ou ces demiers 
sont non pas align^s avec les bras 4 precites, mais dispos6s en quinconce 
par rapport k ceux-ci (figure 3) de fagon que les orifices 30 restent 
decouverts et debouchent comme precedemment dans le flux d'air 
10 interne Fi. 

La figure 4 montre la disposition qui pent etre adoptee lorsque les 
bras 4, 40 reliant respectivement le separateur 3 aux viroles exteme et 
interne 2e, 2i sont alignes deux 1 deux. Un conduit circonferentiel 31 est 
alors pratique dans Tepaisseur du separateur 3, dans lequel debouchent, sur 

IS. une face de ce dernier, des orifices 30a situ6s en regard des volumes 
interieurs des bras 4 et, sur Tautre face du separateur, des orifices 30b 
decales par rapport aux orifices 30a de faqon k deboucher entre les bras 
additionnels 40. Avec cette disposition, le prelevement d*air se fait de 
meme dans le flux interne, via les orifices 30b, le conduit 31, les orifices 

20 30a, rint6rieur des bras 4 et les orifices 20. 

Une autre disposition utilisable lorsque les bras 4, 40 sont 
radialement alignes consiste a prevoir des bras additionnels 40 creux, 
comme les bras 4, et a pratiquer, dans la partie amont ou bord d*attaque des 
bras 40 que vient fiapper le flux d'air, des orifices 40a (figures 5 et 6). Une 

25 fraction de ce flux est alors prelevee via ces demiers orifices, Tinterieur des 
bras 40, les orifices 30 du separateur 3 semblables a ceux de la version des 
figures 1 a 3, 1'interieur des bras 4 et les orifices 20 de la virole exteme 2e. 
Ici, il n'est plus besoin de prevoir un conduit circonferentiel 31 dans le 
separateur 3. 



2706533 

5 

Revendications 

1. Dispositif de prel^vement d'air. sur turboreacteur, ce dernier 
comprenant) en succession le long de son axe longitudinal de symetrie, un 
compresseur et une chambre de combustion annulaire k double tete entre 

5 lesquels est interpose un diffuseur comportant un separateur annulaire de 
flux plac6 entre les viroles interne et exteme du diffuseur et fixe k la virole 
exteme par un jeu de bras structuraux radiaux, le separateur creant ainsi, a 
partir du flux d'air en provenance du compresseur, un flux d'air exteme 
circulant entre le separateur et la virole exteme du diSuseur et un flux d'air 

10 interne circulant entre le separateur et la virole interne du diffuseur, 

caracteris6 par le fait que les bras structuraux (4) precites sont creux et que 
leur volume interieur communique d'une part avec le flux interne Fi) a 
travers T^paisseur du separateur (3) via des chemins de communication (30; 
30a, 31, 30b) manages entre ses faces interne et exteme et d'autre part avec 

15 une conduite coUectrice de prelevement a travers la virole exteme (2e) du 
diffuseur (2) perc6e a cet effet d'orifices (20) au droit des bras 
stmcturaux (4). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait que les 
chemins de communication dont est pourvu le separateur (3) sont formes 

20 par des passages (30) traversant radialement son epaisseur. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise par le fait que, un 
second jeu de bras stmcturaux radiaux (40) etant pr6vu entre le separateur 
(3) et la virole interne (2i) du diffuseur (2), ces bras (40) ne sont pas 
align6s avec les bras (4) du premier jeu. 

25 4. Dispositif selon la revendication 2, caracterise pai le fait qu*un 

second jeu de bras stmcturaux radiaux (40) est prevu entre le separateur (3) 
et la virole interne (21) du diffuseur (2), ces bras etant alignes avec les 
bras (4) du premier jeu, et que les bras (40) du second jeu sont creux, les 
passages radiaux (30) pratiques a travers le s6parateur (3) d^bouchant a 

30 rint^rieur des bras (40) du second jeu, lesquels comportent dans leur partie 
amont un orifice (40a) par ou peut p^ndtrer une .fraction du flux 
interne (Fi). 
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5. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait que, un 
second jeu de bras structuraux radiaux (40) etant pr6vu entre ie s6parateur 
(3) et la virole interne (2i) du diffuseur (2), les chemins de communication 
pr6cites sont constitues par au moins un conduit (31) pratique 
circonferentiellement dans Tepaisseur du separateur (3) et debouchant d'une 
part k rinterieur des bras (4) du premier jeu et d'autre part entre les 
bras (40) du second jeu. 
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